Misién del Centro Universitario

Somos un centro que forma parte de la Red Universitaria de la Universidad de Guadalajara. Como institucion de educacién
superior publica asumimos el compromiso social de satisfacer necesidades de formacién y generacién de conocimiento en
el campo de las ciencias exactas y las ingenierias. La investigaciéon cientifica y tecnol6gica, asi como la vinculacién y
extensién, son parte fundamental de nuestras actividades para incidir en el desarrollo de la sociedad; por lo que se
realizan con vocacién internacional, humanismo, calidad y pertinencia. (Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias - UDG (2016). Misién y vision. [en linea]. Disponible en: http://www.cucei.udg.mx/es/acerca-de/mision-y-vision
[Recuperado el 21 de Julio de 2016]).

1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

ALGORITMIA
Clave de la UA | Modalidad de la UA Tipo de UA Valor de créditos Area de formacion
15884 Presencial Curso (teorico) 8 Bésica comun
Hora semana Horas teoria/semestre Horas practica/ Total de horas: Seriacion
semestre
4 51 17 68 Estructura de datos |I.
Métodos matematicos I.
Departamento Academia
Departamento de Ciencias Computacionales Algoritmia

Presentacion
La algoritmia o ciencia de los algoritmos es uno de los componentes fundamentales de la informatica y las ciencias
computacionales. Los algoritmos se definen como un conjunto ordenado y finito de operaciones que permite encontrar la
solucién a diversos problemas por medio de la computadora. El proceso de creacién de algoritmos consiste en la
modelacion del problema que se necesita resolver, el disefio de la solucién l6gica a través de pasos ordenados y el
analisis de la solucion planteada para determinar su grado de eficiencia, para finalmente ser traducido a instrucciones de




un lenguaje de programacién que un computador puede ejecutar. En este curso se pretende que el estudiante clasifique
las estrategias algoritmicas mas comunes para la resoluciéon de problemas por medio de la computadora, asi como de
identificar los requerimientos de recursos de un algoritmo.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Clasifica estrategias algoritmicas para la resolucién de problemas computables de acuerdo al la eficiencia en el uso de

memoria y tiempo de procesamiento

Tipos de saberes

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Interpreta diagramas de flujo

Examina algoritmos escritos en pseudocédigo
Identifica algoritmos de fuerza bruta

Identifica algoritmos voraces

Identifica algoritmos tipo divide y venceras
Identifica algoritmos recursivos

Compara la complejidad de algoritmos de
acuerdo a la notaciébn O grande, Omega
grande y Theta grande.

Explica el algoritmo de Dijkstra

Explica el algoritmo Prim

Explica el algoritmo Kruskal

[lustra arboles binarios de busqueda

- Destreza para el uso de lal- Guarda silencio mientras otras
computadora personas estan hablando

- Capacidad de aprender por cuental- No toma el trabajo ajeno como si
propia fuera propio

- Capacidad para analizar problemas
- Capacidad para tomar decisiones

- Manejo de razonamiento l6gico

- Capacidad de abstraccién

- Comunicacion escrita

- Reconoce su falta de entendimiento
de un tema

- Trabaja de forma auténoma en las
actividades dentro y fuera del aula

- Entrega los productos de las
actividades en la fecha que se le
indica

- Llega dentro del tiempo establecido a
la clase

Competencia genérica

Competencia profesional

- Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

- Capacidad para organizar y planificar el tiempo

- Capacidad de comunicacion oral y escrita

- Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y

de la comunicaciéon

dificultad

El egresado podra desarrollarse en el sector publico y
privado o emprender su propia empresa en los campos
relacionados con el
paralelos, concurrentes, distribuidos con un alto grado de
técnica, vy

desarrollo de software de sistemas

la aplicacion de formalismos




- Capacidad critica y autocritica matematicos y metodologias de ingenieria de software en
- Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas la implementacion de sistemas autoadaptables, flexibles,
- Habilidad para trabajar en forma auténoma escalables y de alto desempefio. Asimismo, realizard
- Capacidad para tomar decisiones investigacion en la ciencia de la computacion.

- Compromiso ético (Coordinacién de Ingenieria en Computacién-DIVEC-
(Medina, P.A., Amado, M.M.G, & Brito, P.R.A. (2010).|CUCEI-UDG (2015). Ingenieria en Computacion, Plan
Competencias genéricas en la educacion superior tecnolégica| Modular. [en linea]. Disponible en:
mexicana: desde las percepciones de docentes y estudiantes. http://WWW.CUCGi.Udg.mX/SiteS/defaUIt/fileS/Oferta_academiC
Revista Actualidades Investigativas en Educacion, 10(3), 1-|@/licenciaturas/folletos/lic_comp.pdf [Recuperado el 21 de
28) Julio de 2016]).

Competencias previas del alumno

- Conocer y comprender los conceptos basicos de légica mateméatica, relaciones, grafos y arboles para aplicarlos a
modelos que resuelvan problemas de computacion.

(Instituto Tecnologico de Hermosillo (2010). Programa de Matematicas Discretas [en linea]. Disponible en:
http://ith.mx/documentos/Carreras/Sistemas/Programas%20ISIC-2010-224/AE-41%20Matematicas%20discretas.pdf
[Recuperado el 19 de Julio de 2016]).

Competencia del perfil de egreso

- Disefiar y desarrollar sistemas de software
- Especificar arquitecturas de computadora y desarrollar el software de aplicacidon que le compete

(Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias - UDG (2016). Ingenieria en Computacion [en linea]. Disponible
en: http://www.cucei.udg.mx/es/oferta-academica/licenciaturas/licenciatura-en-ingenieria-en-computacion [Recuperado el
19 de Julio de 2016]).

Perfil deseable del docente

Competencias técnico pedagogicas
- Planifica procesos de ensefianza y de aprendizaje para desarrollar competencias en los campos disciplinares de este
nivel de estudios.
- Disefia estrategias de aprendizaje y evaluaciéon, orientadas al desarrollo de competencias con enfoque
constructivista-cognoscitivista.
- Desarrolla criterios e indicadores de evaluacién para competencias, por campo disciplinar.
- Gestiona informacion para actualizar los recursos informativos de sus UA y, con ello, enriquecer el desarrollo de las




actividades, para lograr aprendizajes significativos y actualizados.
- Utiliza las TIC para diversificar y fortalecer las estrategias de aprendizaje por competencias.
- Desarrolla estrategias de comunicacidn, para propiciar el trabajo colaborativo en los procesos de aprendizaje.
Experiencia en un campo disciplinar afin a la unidad de aprendizaje
1. Experiencia académica:
-Tiene experiencia docente
- Utiliza el razonamiento l6gico matemaéatico y creativo.
- Propicia el analisis para la solucién de problemas cotidianos en su contexto, disefiando estrategias creativas para
implementar asi la solucion mas 6ptima.
-Fomenta el trabajo colaborativo por medio de actividades que impulsen en los alumnos la autogestion.
2. Formacion profesional:
-Cuenta con una formacion profesional de al menos nivel licenciatura en las areas de: informatica, computacién o
afin
-Comprension y manejo pedagogico de los contenidos de la presente unidad de aprendizaje curricular.
(Sistema de Educacién Media Superior - UDG (2015). Programa Unidad de Aprendizaje — Programacién Web [en linea].
Disponible en:
http://www.sems.udg.mx/sites/default/files/BGC/TaesActualizadas/PROGRAMACI%C3%93N%20WEB/5_Programacion_Web
| I.pdf [Recuperado el 21 de Julio de 2016]).

2.- Contenidos tematicos ‘

Contenido

Médulo 1. Introduccién a la algoritmia
Conceptos basicos

Eficiencia de un algoritmo

Médulo 2. Analisis de los algoritmos
Analisis de instrucciones en un algoritmo
Andlisis de estructuras condicionales
Andlisis de estructuras iterativas




Mo6dulo 3. Dominio asintotico

Definicion

Dominio asintotico entre funciones

Notaciones asintéticas: O, 0, Q, wy 6.

Modulo 4. Algoritmos de fuerza bruta

Modulo 5. Algoritmos voraces

Definiciones basicas de teoria de grafos

Kruskal

Prim

Dijkstra

Caminos minimos

Modulo 6. Analisis de algoritmos recursivos

Sustitucién

Arbol de recursividad

Modulo 7. Algoritmos basados en estrategia de Divide y venceras
Modulo 8. Algoritmos basados en estrategia de Backtracking
Modulo 9. Algoritmos basados en estrategia de programaciéon dinamica

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

- Aprendizaje basado en problemas
- Ensayo

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje orientado a proyectos

Bibliografia basica

Brassard, G. Bratley P. (2000). Fundamentos de algoritmia. Pearson.
Levitin, A (2012). Introduction to the design and analysis of algorithms. Pearson.
Sedgewick, R. and Flajolet, P (2013). An Introduction to the Analysis of Algorithms (2nd Edition). Addison-Wesley Professional.

Bibliografia complementaria




3.-Evaluacién
Evidencias

- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de introduccién a la algoritmia.
- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de Analisis de los algoritmos.
- Archivo electronico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucidn de ejercicios de Dominio asintético.

- Archivo electronico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucidn de ejercicios de Algoritmos de fuerza bruta.
- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de Algoritmos voraces.

- Archivo electronico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucidn de ejercicios de Algoritmos recursivos.

- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de Divide y venceras.

- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de Bracktracking.

- Archivo electrénico, entregado a través de la plataforma en linea, que contiene la solucion de ejercicios de programacién dinamica.

- Documento escrito que contiene la solucién de problemas de examen.

Tipo de evaluacion

- Evaluacién diagnéstica
- Evaluacién formativa
- Evaluaciéon sumativa
o Heteroevaluacion

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

60% exadmenes (dos exadmenes)
40% actividades de aprendizaje.

4.-Acreditacion
Ordinaria
De acuerdo con el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara:
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y




Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
(http://www.secgral.udg.mx/sites/archivos/normatividad/general/ReglamentoGralEPAlumnos.pdf)

Extraordinaria
De acuerdo con el Reglamento General de Evaluaciéon y Promocién de Alumnos:
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra un ponderacién del 80% para la calificacion final;
II. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la
calificacién del
periodo extraordinario, y
Ill. La calificacién final para la evaluacion en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos
obtenidos en las fracciones anteriores.
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondientes.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases de actividades registradas durante el curso.
http://www.secgral.udg.mx/sites/archivos/normatividad/general/ReglamentoGralEPAlumnos.pdf

5.- Participantes en la elaboracion

Cddigo Nombre
2947919 Eduardo Gerardo Mendizabal Ruiz
2955478 David Alejandro Gomez Anaya
2949237 Aurora Espinoza Valdez

Vo. Bo. Presidente de la academia Vo. Bo. Jefe del Departamento

Aurora Espinoza Valdez Dr. Carlos Alberto Lopez Franco




