UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

AS E INGENIERIAS

DATOS DE IDENTIFICACION DEL C RSO

DEPARTAMENTO: CIENCIAS COMPUTACIONALES
ACADEMIA A LA QUE PERTENECE: SOFTWARE DE SISTEMAS
NOMBRE DE LA MATERIA: COMPILADORES

CLAVE DE LA MATERIA: cc317

CARACTER DEL CURSO: ESPECIALIZANTE

TIPO DE CURSO: CURSO

No. DE CREDITOS: 11

No. DE HORAS TOTALES: 80 Presencial 68 preslicr:dal 12
ANTECEDENTES: TEORIA DE LA COMPUTACION
CONSECUENTES:

CARRERAS EN QUE SE IMPARTE: ING. COMPUTACION

FECHA DE ULTIMA REVISION: 20 DE ENERO 2009

PROPOSITO GENERAL
Conocer el problema al que se enfrenta un compilador. Aprender que dada la complejidad del
problema es necesario separarlo en varios mddulos, donde cada médulo estd encargado de una
tarea especifica, para después entregar un resultado al siguiente médulo.
Comprender los algoritmos que se utilizan para resolver cada una de las fases del compilador.
Dominar completamente el proceso para convertir un lenguaje de alto nivel a un lenguaje de bajo
nivel.

OBJETIVO TERMINAL
Comprender las técnicas utilizadas para el disefio de un compilador. Aprender cémo funcionan y
como implementar cada una de las etapas del compilador: el andlisis Iéxico, andlisis sintactico,
andlisis semantico y la generacion de cddigo. Ademas de saber cdmo interactian cada una de las
etapas mencionadas.
CONOCIMIENTOS PREVIOS

Teoria de la computacidén, programacion estructurada, estructura de datos, estructura de
archivos, programacién orientada a objetos, programacion de sistemas.

HABILIDADES Y DESTREZAS A DESARROLLAR
El alumno serd capaz de diseflar nuevos lenguajes, asi como programas que los reconozcan. El
alumno tendra la adquirira la habilidad suficiente para escribir programas en ensamblador, para
después poder realizar la generacién de manera automatica. El alumno sera capaz de trabajar con
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las diferentes estructuras de datos del compilador: simbolos, arbol sintactico, tabla de simbolos.

Las técnicas aprendidas en el curso podran ser aplicadas para resolver problemas de
concordancia de cadenas y reconocimiento de patrones, traduccion de lenguajes. Tendrd la
habilidad de disefiar e implementar gramaticas independientes de contexto y definiciones

Autoformacion didactica, respeto, puntualidad, disciplina, trabajo en equipo, ética profesional

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Métod D Il
. .e. odo Método Aula . . esarrotio L. Estudio de Otros
Método | tradicional de . . Multimedia de Dindmicas -
S Audiovisual | Interactiva casos (Especificar)
exposicién proyecto
% 60 10 30
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CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS
DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1. Introduccidn 2 HRS
Conocer el problema que debe resolver un compilador, su complejidad asi como las fases que lo
conforman.

11 Introduccién al compilador 0.5 HRS
Conocer los conceptos basicos las tareas de un compilador asi como sus
aplicaciones.

1.1.1 Descripcion del compilador

1.1.2 Procesadores de lenguajes
Comprender que es el procesamiento de lenguajes.
1.1.3 Construccién de un compilador
Conocer el problema al que se enfrenta un compilador,
1.1.4 Aplicaciones
Identificar las posibles aplicaciones de la teoria de
compiladores.

1.2 Estructura del compilador 1.5 HRS
Aprender cuales son cada una de las fases del compilador, asi como las
tareas que deben realizar.

1.2.1 Anidlisis léxico
Comprender como funciona el analisis |éxico y como sera
utilizado en la fase del andlisis sintactico.

1.2.2 Andlisis sintactico
Comprender como funciona el analisis sintactico, las
tareas que debe realizar.

1.2.3 Andlisis semantico
Comprender como funciona el analisis sem ntico, las
tareas que debe realizar.

1.2.4 Generacion de codigo
Comprender como se puede generar cédigo

MODULO 2. Analisis léxico 4 HRS
Conocer el funcionamiento del andlisis Iéxico, el tipo de gramdticas que debe reconocer y la
forma enla que se puede implementar.
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2.1 Descripcidn del analisis 1éxico 1 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
2.1.1 Funcion del analizador Iéxico
Determinar el objetivo del analizador [éxico.
2.1.2 Especificaciéon de los componentes |éxicos mediante

gramdticas y expresiones regulares
Aprender cdmo pueden ser descritos los elementos |éxicos
formalmente

2.1.3 Determinacién de los componentes |éxicos mediante
autématas finitos
Aprender como reconocer componentes léxicos utilizando
autématas finitos.

2.2 Lenguajes formales 1 HRS
Descripcion de lenguajes utilizando los conceptos de teoria de la
computacién.

2.2.1 Definicién
Conocer cual es la definicién de un lenguaje formal

2.2.2 Conceptos basicos
Aprender los conceptos principales utilizados para
describir lenguajes formales.

2.2.3 Lenguajes regulares
Aprender a identificar los lenguajes regulares

2.2.4 Gramaticas regulares
Aprender a definir gramaticas regulares para reconocer
lenguajes regulares

2.2.5 Expresiones regulares
Aprender a describir los patrones de los elementos Iéxicos
utilizando expresiones.

2.3 Autdmatas finitos 2 HRS
Aprender a definir maquinas capaces de reconocer lenguajes regulares

2.3.1 Definicion formal
OBJETIVO DEL SUBTEMA

2.3.2 Representacién grafica (diagrama de transicién)
Aprender a construir el digrama de transicién de un
autémata finito.

2.3.3 Tipos de autdmatas
Conocer las diferencias entre autémata finito
determinista y no determinista.
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2.3.4 Tabla de transicién
Aprender a construir la tabla de transicion de un
automata finito.

2.3.5 Conversién de una expresion regular a un autémata
finito determinista
Comprender como puede construirse un autémata finito
determinista que acepte el mismo lenguaje que una
expresion regular.

2.3.6 Implementacién
Aprender a realizar la implementacion del analizador
|éxico.
MODULO 3. Andlisis sintactico 18 HRS

Comprender como funciona el analizador sintactico, las gramaticas que debe aceptar y como
implementarlo.
3.1 Introduccién 0.5 HRS
OBJETIVO DEL TEMA
3.1.1 Funcién del analizador sintactico
Conocer el objetivo principal del analizador sintactico.
3.1.2 Representacion de gramaticas
Conocer como pueden ser representadas las gramaticas
gue utilizard el analizador sintactico.

3.2 Gramaticas libres de contexto 1.5 HRS
Conocer cudles son las caracteristicas de una gramatica libre de contexto
para asi poder identificarlas.

3.2.1 Definicion formal
Conocer como se describe formalmente una gramatica
libre de contexto.

3.2.2 Derivaciones
Comprender como se puede generar una palabra del
lenguaje mediante derivaciones.

3.2.3 Arbol de andlisis sintactico
Aprender a construir arboles de analisis sintactico

3.24 Ambigiliedad
Aprender a detectar si una gramatica es ambigua.

3.2.5 Eliminacion de la recursividad por la izquierda
Aprender a quitar la recursividad por la izquierda de una
gramatica.

3.2.6 Factorizacién por la izquierda
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3.3

3.4

3.5

Aprender a factorizar gramaticas.

Analisis sintactico descendente mediante método recursivo
Aprender a utilizar y construir analizadores descendentes
331 Descripcién
Conocer las caracteristicas mas importantes del método.
3.3.2 Gramaticas LL
Ser capaz de identificar las caracteristicas que tienen las
gramaticas que son LL.
3.33 Implementacién del método
Realizar la implementacién del método
3.3.4 Uso de producciones
Aprender a utilizar reglas  durante la implementacion
del algoritmo.

Andlisis sintactico descendente mediante método no recursivo
Aprender a utilizar y construir analizadores descendentes
34.1 Descripcién
Comprender de forma general el método
3.4.2 Gramaticas LL(1)
Comprender cuales son las gramaticas LL(1)
3.4.3 Algoritmo de analisis sintactico LL(1)
Aprender a utilizar el algoritmo de analisis sintactico LL(1)
344 Calculo del conjunto primero
Aprender a calcular el conjunto primero los no terminales
de una gramatica.
3.4.5 Calculo del conjunto siguiente
Aprender a calcular el conjunto siguiente los no
terminales de una gramatica.
3.4.6 Construccion de tablas de analisis sintactico predictivo
no recursivo
Comprender como se realiza la construccidon de tablas
para este método.

Analisis sintactico ascendente
Aprender a utilizar y construir analizadores ascendentes
3.5.1 Introduccién
Comprender de forma general el método
3.5.2 Gramaticas LR(1)

2 HRS

6 HRS

6 HRS
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Comprender cuales son las gramaticas LR(1)
3.53 Algoritmo de analisis sintactico LR(1)
Aprender a utilizar y construir analizadores ascendentes

3.34 Conjunto cerradura
Conocer como se construye el conjunto cerradu a
3.3.5 Funcién de transicidn

Aprender a utilizar funcién de transicién

3.3.6 Construccion del conjunto de elementos
Ser capaz de construir el conjunto de elementos

3.3.6 Construccion de tablas de analisis sintactico ascendente
Tener la capacidad de disefar tablas de analisis sintactico
descendente.

3.6 Gramaticas ambiguas 2 HRS
Aprender a analizar gramaticas ambiguas.
3.6.1 Precedencia y asociatividad

Comprender las ideas de precedencia y asociatividad
3.6.2 La ambigiedad del else
Conocer el caso del else ambiguo
3.6.3 Construccion de analizadores LR para gramaticas
ambiguas
Comprender como se realiza la construcciéon de tablas
para este método

3.7 Definiciones dirigidas por sintaxis 4 HRS
Conocer como se puede agregar atributos a las gramaticas.

3.7.1 Gramaticas con atributos
Aprender a utilizar atributos de una gramatica.

3.7.2 Creacién de arboles sintacticos utilizando programacién
orientada a objetos
Aprender a construir arboles n-arios utilizando
programacion orientada a objetos.

3.7.3 Creacién de drboles sintacticos durante el analisis
sintdctico
Comprender como se construyen darboles sintdcticos
desde la fase de analisis sintactico.

MODULO 4. Traduccién mediante analisis sintactico 8 HRS
Aprender a utilizar los métodos de andlisis sintdctico para realizar la traduccién de lenguajes.
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4.1 Gramaticas con atributos 1 HRS
Aprender como se puede aumentar la capacidad expresiva una
gramatica, mediante el uso de atributos.
4.1.1 Atributos sintetizados
Comprender como funcionan los atributos sintetizados.
4.1.2 Atributos heredados
Comprender como funcionan los atributos heredados.

4.2 Construccién de Arboles sintacticos 7 HRS
Aprender a construir arboles sintacticos utilizando los analizadores
sintacticos descendentes y ascendentes.

4.1.1 Arboles sintacticos
Conocer cdmo se puede representar un arbol sintactico
utilizando programacion orientada a objetos.

4.1.2 Construccion de arboles sintacticos para expresiones
Implementar arboles sintacticos para expresiones.

4.1.3 Construccion  de  arboles  sintacticos  utilizando
analizador sintactico descendente
Aprender a construir arboles de manera automatica
durante el analisis sintactico descendente.

4.1.4 Construccion  de  arboles  sintacticos  utilizando
analizador sintactico ascendente
Aprender a construir arboles de manera automadtica
durante el andlisis sintactico ascendente.

MODULO 5. Analisis semdantico 4 HRS
Aprender a realizar la verificacion de tipos utilizando los arboles sintacticos y la tabla de
simbolos.
5.1 Comprobacién de tipos 2 HRS
Aprender a definir formalmente las expresiones validas del lenguaje.
Comprender como realizar la comprobacién de expresiones del lenguaje
5.1.1 Expresiones de tipos
Aprender a definir formalmente las expresiones validas
del lenguaje.
5.1.2 Sistema de tipos
Implementar a definir las expresiones de tipos aceptadas
por el lenguaje para construir el sistema de tipos.
5.1.3 Conversién de tipos
Aprender a definir los tipos que pueden ser convertidos de
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manera automatica.

5.1.4 Comprobacidn estdtica y dindmica
Aprender las diferencias entre los tipos de comprobacion.
5.1.5 Comprobacién de tipos en expresiones
Aprender a definir expresiones de tipos para expresiones
del lenguaje.
5.1.6 Comprobacién de tipos en proposiciones

Aprender a definir expresiones de ti os para
proposiciones del lenguaje.

5.2 Tabla de simbolos 2 HRS
Conocer como se implementa el almacenamiento de los tipos de datos de
las variables, durante la compilacion.
5.2.1 Estructura de la tabla de simbolos
Conocer la estructura que se utiliza para implementar
una tabla de simbolos.
5.2.2 Declaraciones de variables, procedimientos y funciones
Conocer como se almacenan las declaraciones de
variables, procedimientos y funciones en la tabla de

simbolos.
5.2.3 Reglas de dmbito y estructuras de bloques
Comprender los conceptos de ambito y estructuras de
bloques.
MODULO 6. Generacién de cddigo intermedio 6 HRS
Aprender a traducir lenguajes a cdédigo intermedio.
6.1 Cdédigo de tres direcciones 6 HRS
Conocer la sintaxis del cédigo de tres direcciones.
6.1.1 Traduccidn de expresiones

Aprender a traducir expresiones de un lenguaje de alto
nivel a cédigo intermedio.

6.1.2 Traduccién de referencias a arreglos
Aprender a traducir referencias a arreglos de un lenguaje
de alto nivel a cédigo intermedio.

6.1.3 Traduccion de expresiones ldgicas
Aprender a traducir expresiones légicas de un lenguaje de
alto nivel a cédigo intermedio.

6.1.4 Cédigo de corto circuito
Aprender implementar cédigo de corto circuito en el
codigo intermedio.
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6.1.5 Instrucciones para controlar el flujo del programa
Aprender a controlar el flujo de programas en cédigo
intermedio

6.1.6 Procedimientos

Aprender a definir procedimientos en cddigo intermedio.

MODULO 7. Generacién de cédigo objeto 10 HRS
Aprender a implementar programas en cédigo objeto, para después aprender a traducir cédigo
de un lenguaje de alto nivel a cédigo objeto.
7.1 Introduccién 0.5 HRS
Conocer los conceptos basicos
7.1.1 Maquina objeto
Conocer los conceptos basicos de la maquina objeto.
7.1.2 Instrucciones de la maquina objeto
Conocer el conjunto de instrucciones disponibles de la
maquina objeto.
7.13 Modos de direccionamiento
Comprender los métodos de direccionamiento existentes.

7.2 Cdédigo ensamblador 7.5 HRS
Aprender a escribir programas en el lenguaje ensamblador

7.2.1 Asignacién de valores
Aprender a asignar valores a variables

7.2.2 Expresiones aritméticas
Aprender a realizar expresiones aritméticas

7.2.3 Control de flujo
Aprender a utilizar las instrucciones para controlar el flujo
del programa

7.2.4 Procedimientos y funciones
Aprender a definir y utilizar procedimientos y funciones.

7.3 Generacion de codigo objeto a partir de arboles sintacticos 2 HRS
Aprender a generar cédigo objeto de manera automadtica utilizando
arboles sintacticos.

MODULO 8. Optimizacién 8 HRS
Aprender a realizar optimizaciones al cddigo generado por el compila or.
8.1 Optimizaciéon de mirilla 4 HRS

Conocer las optimizaciones de mirilla.
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8.1.1 Eliminacién de instrucciones redundantes
Aprender a eliminar instrucciones que son redundantes
en el cédigo generado.

8.1.2 Eliminacidn de cddigo inalcanzable
Aprender a eliminar cédigo inalcanzable en el cdédigo
generado.
8.1.3 Optimizaciones de flujo de control
Aprender a optimizar las instrucciones de control de flujo
8.1.4 Simplificacién algebraica y reduccién por fuerza

Aprender a reducir expresiones algebraicas

8.2 Generacion de codigo optimo para expresiones 4 HRS
Aprender a generar cdédigo para expresiones que utilice de manera
optima los registros disponibles de la maquina objeto.

8.1.1 Numeros de Ershov
Conocer cudles son los numeros Ershov y para que se
pueden utilizar.

8.1.2 Generacion de cédigo a partir de arboles de expresién
etiquetados
Aprender a generar cddigo para expresiones a partir de
arboles etiquetados

8.1.3 Generacion de cddigo a partir de arboles de expresion
etiquetados con un numero insuficiente de registros
Aprender a generar cédigo para expresiones optimizado
con un numero insuficiente de registros.
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